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1 Общая часть 

1.1 Исходные данные 

В основу разработки техно-рабочего проекта положены условия техниче-

ского задания Приложения 1 к договору №Р5735 от 16.06.2011, Приложение А. 

Примененные в проекте материалы, механизмы, устройства, оборудование, 

системы, трубопроводы, электрооборудование соответствуют требованиям Пра-

вил Российского Речного Регистра (РРР), изд. 2008 г. 

Судно соответствовует требованиям следующих правил с учётом измене-

ний, действующих на момент проектирования: 

- Правила классификации и постройки судов внутреннего плавания. Том 1 

,2, 3, 4, изд. 2008 г; 

- Суда внутреннего и смешанного (река-море) плавания. Санитарные прави-

ла и нормы. СанПин 2.5.2-703-98, М, 1998 г;  

- Распоряжение Министерства Транспорта Российской Федерации от 

15.05.2003 № НС-59-р «Требования к конструкции судов внутреннего водного 

транспорта и судовому оборудованию» (Техника безопасности); 

- Единые Правила безопасности при разработке месторождений полезных 

ископаемых открытым способом ПБ 03-498-02 ГОСТЕХНАДЗОРА, раздел V. 

1.2 Общие сведения по судну 

1.2.1 Назначение 

Назначение земснаряда – для возведения намывных земляных гидросо-

оружений, добычи материалов (песок, гравий, лечебные грязи и т.д.), производ-

ства дноуглубительных работ, разработка подводных траншей. 

1.2.2 Архитектурно-конструктивный тип 

      Корпус судна – состоит из шести понтонов, двух центральных и четырех 

боковых, по два с Пр.Б и ЛБ. Носовой центрального понтона разделен двумя пе-

реборками на три помещения: форпик, помещение грунтового насоса и машин-

ное отделение. В машинном отделении предусмотрена установка приводного 

электродвигателя грунтового насоса, ГРЩ, распределительного устройство 6кВ, 

трансформатора 6/0,4кВ и тиристорного возбудительного устройства. В кормо-
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вом центральном понтоне (ахтерпике) предусмотрена установка изолирующего 

трансформатора преобразователя. В боковом кормовом понтоне ЛБ предусмот-

рена установка частотного преобразователя. 

Корпус судна стальной, сварной. Соединение понтонов между собой – 

фланцевое на нижних направляющих пальцах, болтовое в верхней части. 

 Над машинным отделением, ахтерпиком и помещением частотного преоб-

разователя предусмотрена установка съемных капов. В палубе, над помещением 

грунтового насоса предусмотрен съемный лист, для обслуживания грунтового 

насоса.  

  Рубка багермейстера – стальная, цельносварная, съемная. Расположена в 

носовой части центрального понтона, над форпиком. 

Центральный и боковые понтоны, в носовой части образуют прорезь для ра-

боты рамы грунтозаборного устройства. 

Габаритные размеры всех понтонов корпуса, капов, рубки багермейстера, 

рамы грунтозаборного устройства, свайного устройства и т.д. позволяют осуще-

ствлять перевозку железнодорожным транспортом. 

1.2.3 Класс Регистра и район плавания 

Класс Российского Речного Регистра  - «    О 2,0 ». 

Район плавания – в соответствии с классом, бассейны разряда «О». 

Эксплуатация судна – навигационный период. 

2 Общесудовая часть 

2.1 Главные размерения и основные характеристики земснаряда 

Длина по КВЛ, L, м………………………………………………28,13 

Ширина по КВЛ, В, м…………………………………………….8,68 

Высота борта Н, м………………………………………………...1,80 

Длина габаритная Lгаб, м………………………………………...37,54 

Ширина габаритная Вгаб, м………………………………………8,98 

Высота габаритная Нгаб, м………………………………………..7,90 

Осадка при фрезерном рыхлении T, м……………………………0,83 

Водоизмещение при осадке 0,83м, т……………………………...171,0 
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Осадка при гидрорыхлении Т, м………………………………….0,80 

Водоизмещение при осадке 0,80м, т……………………………..168,0 

Производительность грунтового насоса по воде, м3/ч…………4000 

Глубина разработки, м……………………………………………1,5-12 

Категория разрабатываемых грунтов 

- при фрезерном рыхлении……………………………………….I-V 

- при гидрорыхлении………………………………………………I-II 

2.2 Остойчивость и аварийная остойчивость и непотопляемость 

Остойчивость и аварийная остойчивость и непотопляемость удовлетворяют 

требованиям Правил РРР изд. 2008 г., ПСВП, часть 1, разделы 12, 13. 

2.3 Общее расположение земснаряда 

Земснаряд состоит из шести понтонов:  двух центральных и по два боковых 

с Пр.Б и ЛБ, которые разделяется поперечными переборками на 20 помещений.  

В центральном носовом понтоне расположено машинное отделение, поме-

щение грунтового насоса и форпик. 

Каждый из боковых понтонов разделен на 4 отсека: 

Носовой боковой понтон ЛБ: 

- 0-5шп – форпик ЛБ; 

- 5-11шп – сухой отсек №1 ЛБ; 

- 11-19шп – сухой отсек №2 ЛБ; 

- 19-28шп – помещение гидравлической станции. 

Носовой боковой понтон Пр.Б: 

- 0-5шп – форпик Пр.Б; 

- 5-11шп – сухой отсек №1 Пр.Б; 

- 11-19шп – сухой отсек №2 Пр.Б; 

- 19-28шп – сухой отсек №3 Пр.Б. 

Кормовой боковой понтон ЛБ: 

- 28-37шп – помещение частотного преобразователя; 

- 37-45шп – сухой отсек №5 ЛБ; 

- 45-52шп – сухой отсек №6 ЛБ; 
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- 52-56+130
шп – ахтерпик ЛБ. 

Кормовой боковой понтон Пр.Б: 

- 28-37шп – помещение насосов технической воды;; 

- 37-45шп – помещение балластных насосов; 

- 45-52шп – сухой отсек №6 Пр.Б; 

- 52-56+130
шп – ахтерпик Пр.Б. 

Машинное отделение и ахтерпик центрального понтона закрывается 

цельносварным съемным капом, высотой 0,58м и 0,85м соответственно. 

Над помещением грунтового насоса, устанавливается съемный лист. 

Над помещением частотного преобразователя устанавливается съемный 

кап – высотой 850мм. 

Высоты капов выбраны исходя из габаритных размеров устанавливаемо-

го оборудования.  

 В носовой части центрального понтона установлена съемная рубка ба-

гермейстера, выступающая за пределы центрального понтона на 1,0м в нос. 

В носовой части земснаряда, в прорези размещается рама грунтозабор-

ного устройства. Над прорезью устанавливается стрела для подъема рамы 

грунтозаборного устройства. 

 На специальном съемном портале над прорезью, размещаются две па-

пильонажные лебедки ЛП-5 и рамоподъемная лебедка ЛР-5. В кормовой части, 

на боковых понтонах предусмотрена установка свайного устройства. На съем-

ном капе ахтерпика установлена якорная лебедка. 

3 Корпус 

3.1 Конструкция, материал и прочность понтонов земснаряда соответст-

вуют назначению, условиям плавания и эксплуатации и удовлетворяют дейст-

вующим Правилам РРР. 

3.2 Материал основных элементов корпуса понтонов – судостроительная 

углеродистая сталь РС А по ГОСТ Р52927-2008 с пределом текучести ReН = 

235 МПа. 
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4 Судовые устройства 

4.1 В качестве якорного механизма применяется якорная лебедка ЛП-2,5, 

по характеристикам соответствующая требованиям Правил, предъявляемым к 

якорным лебедкам. 

4.2 Для возможности швартовки и буксировки земснаряда, судно обору-

довано четырьмя кнехтами и четырьмя киповыми планками.  

4.3 Спасательные средства состоят из спасательного плота ПСН-6Р, спа-

сательных кругов и спасательных жилетов и соответствуют требованиям Пра-

вил РРР и действующим стандартам. 

 4.4 Для несения сигнально-отличительных огней, на крыше рубки багер-

мейстера, устанавливается съемная мачта. Мачта оборудована реем, для несе-

ния сигнального флага и шара. На крыше рубки багермейстера и капе МО, ус-

тановлены съемные стойки, для несения сигнально-отличительных огней. 

4.5 На судне предусмотрен комплект пожарного и аварийного снабжения, 

в соответствии с требованиями Правил. 

4.6 На палубе носового бокового понтона Пр.Б, устанавливается кран-

балка грузоподъемностью 3,0т, вылетом стрелы 4,0м, высотой подъема 4,0м 

5 Дельные вещи 

5.1 Дельные вещи – двери, иллюминаторы, горловины, сходные люки и 

трапы, устанавливаемые на земснаряде, обеспечивают удобную и безопасную 

эксплуатацию судна по назначению, а так же соответствует требованиям Пра-

вил РРР и действующим стандартам. 

5.2 По периметру наружного борта боковых понтонов, на крыше капов, 

на площадках рубки багермейстера и крыше рубке багермейстера устанавлива-

ется трехрядное леерное ограждение, в полной мере обеспечивающее безопас-

ность членов экипажа. 

5.3 По Пр.Б и ЛБ и носовым транцам боковых понтонов земснаряда, ус-

танавливается привальный брус, защищающий корпус земснаряда при швар-

товке и буксировке. 
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6 Изоляция и зашивка помещений 

 В качестве изоляционного материала применяется жидкое керамическое 

теплоизоляционное покрытие «Теплотор». 

Зашивка стен и подволока рубки багермейстера – панели пластиковые де-

коративные «Слопласт». 

7 Специальные устройства 

7.1 Папильонажное устройство 

Для перемещения земснаряда в процессе разрабоки грунта предусматри-

вается папильонажное устройство, состоящее из двух папильонажных лебедок, 

устанавливаемых на специальном портале над прорезью в носовой оконечно-

сти, двух папильонажных канатов и двух якорей Холла, массой 1000кг. Хране-

ние якорей предполагается на судне обеспечения. В связи с тем, что при фре-

зерном рыхлении папильонажные канаты заводятся на блоки установленные на 

раме, а при гидрорыхлении через киповые планки, установленные на главной 

палубе боковых понтонов, папильонажные лебедки приспособлены под два ва-

рианта установки. При фрезерном рыхлении – параллельно ДП, при гидрорых-

лении – под углом ≈9° к ДП.  

7.2 Свайное устройство 

Для удержания земснаряда на месте выполнения работ и восприятия уси-

лий, действующих вдоль судна от работы фрезы на кормовых боковых понто-

нах земснаряда, предусматривается свайное устройство, состоящее из: 

- двух порталов скрепленных между собой разборной конструкцией рас-

косов; 

- двух свай из трубы Ø720х12, длиной 19,2м; 

- двух сваеподъемных лебедок ЛП-5. 

Для обеспечения заглубления сваи под собственным весом, наконечник 

сваи заливается бетоном, общий вес сваи должен быть 6,44т. 

7.3 Грунтозаборный комплекс 

7.3.1 Земснаряд имеет возможность разрабатывать грунт двумя способами: 

- фрезерное рыхление; 
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- гидрорыхление. 

Рама грунтозаборного устройства выполнена в двух вариантах, для фрезер-

ного рыхления и для гидрорыхления. Конструкции грунтозаборное устройство 

(стрела, всасывающий и нагнетательный грунтопровод, элементы крепления ра-

мы) и механизмы (приводной электродвигатель, грунтовый насос, рамоподъем-

ная лебедка), выполнены универсальными для двух вариантов рыхления грунта. 

7.3.2 Земснаряд оборудуется одним атакующим грунтоприёмником, кото-

рый забирает грунт при передвижении судна вперед. Грунтозаборное устройст-

во предназначается для работы на глубине от 1,5 м до 12,0 м. Грунтоприёмник 

соединяется с всасывающим грунтопроводом и грунтовым насосом. 

7.3.3 Земснаряд укомплектован двумя сменными рамами ГЗУ, для гидро-

рыхления и фрезерного рыхления. 

Для фрезерного рыхления рама изготовлена из трубы Ø1020мм, конец рамы 

оборудован грунтоприемником, гидравлическим мотором и фрезой. Приводом 

гидравлического насоса, является электрогидравлическая станция, установлен-

ная в носовом боковом понтоне ЛБ, в помещении гидравлической станции. 

Гидростанция проектируется и поставляется специализированной фирмой ЗАО 

«АВА Гидросистемы». 

Для гидрорыхления рама изготовлена ферменной конструкции из труб. В 

кормовой части рамы устанавливается насос гидроразмыва, грунтоприемник 

оборудован соплами гидроразмыва. 

7.3.4 Грунтовый насос центробежного типа с односторонним всасыванием 

и консольным рабочим колесом устанавливается в корпусе центрального пон-

тона, в специальном помещении. 

7.3.5 Всасывающий грунтопровод проходит от отбойного листа, закрепля-

ется на раме грунтозаборного устройства (для фрезерного рыхления или гидро-

рыхления), через сухой отсек центрального понтона и соединяется со всасы-

вающим патрубком грунтового насоса.  
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7.3.6 Напорный грунтопровод проходит над капами МО и ахтерпика и вы-

водится в корму судна, на всем протяжении закрепляется специальными хому-

тами. 
7.3.7 Подъём и опускание грунтозаборного устройства осуществляется ра-

моподъёмной лебёдкой, установленной на специальном съемном портале над 

прорезью. 

8 Общесудовые системы 

8.1 Системы противопожарные 

        8.1.1 Согласно Правил РРР ч.II, п.13.11.9. ПСВП стационарная система во-

дотушения на земснаряде не оборудуется. 

        8.1.2 На судне оборудуется система аэрозольного объемного пожаротуше-

ния (АОТ) типа Каскад, предназначенная для тушения пожара в машинном от-

делении, ахтерпике, помещении гидравлической станции, помещении техниче-

ских насосов и помещении частотного преобразователя.  

Для  тушения  пожара  на  земснаряде устанавливаются  16 генераторов  

СОТ-2М с аэрозолью. Запуск противопожарной системы осуществляется из руб-

ки багермейстера.   

8.2 Система  осушения  

        8.2.1 Система осушения  земснаряда  предназначена для осушения всех от-

секов земснаряда. 

        8.2.2 Система обслуживается двумя самовсасывающими осушительными 

электронасосами НЦВС 40/30М производительностью по 40 м3/ч каждый при 

давлении 0,3 МПа.  

8.2.3 Во всех осушаемых отсеках размещаются приемные патрубки с сет-

ками. На приемных патрубках устанавливаются невозвратные клапаны и запор-

ные клапаны с электроприводом на открытие-закрытие.  

8.2.4 Осушение отсеков осушительными насосами осуществляется в ав-

томатическом режиме при срабатывании датчиков обнаружения воды в отсеке. 
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8.2.5 Слив откачиваемой воды осуществляется за борт через невозвратно-

запорный клапан. Трубопроводы между разборными понтонами соединяются 

посредством гибких металлических шлангов. 

8.3 Система вентиляции 

Машинное отделение, ахтерпик, помещение гидравлической станции и 

помещение частотного преобразователя оборудуется автономной приточно-

вытяжной системой вентиляции.  

Подача приточного воздуха осуществляется системой искусственной вен-

тиляции, а вытяжка – естественной  вентиляцией. 

Сухие отсеки, помещение технических насосов, помещение гидростанции, 

помещение осушительных насосов и рубка багермейстера – оборудуются есте-

ственной вентиляцией. 

В рубке багермейстера предусмотрена установка системы кондициониро-

вания воздуха. 

9 Системы рабочих устройств 

9.1 Система технической воды  

9.1.1 Для обеспечения работы грунтового насоса предусматривается сис-

тема технической воды. Система обслуживается двумя электронасосами 1Д200-

90 производительностью 200 м3/ч при напоре 0,9 МПа.  

9.1.2 Забортная вода для системы забирается электронасосами от двух 

бортовых водозаборов (приемных ящиков). Приемные ящики оборудуются воз-

душными трубами и приемной решеткой.  

9.1.3 Запуск грунтового насоса может быть произведен только после 

включения одного из насосов. Второй насос включается автоматически при 

снижении давления в трубопроводе технической воды ниже 0,6 МПа. 

9.1.4 Техническая вода подается под давлением 0,9 МПа к лабиринтным 

уплотнениям грунтового насоса в целях предохранения их от износа абразивны-

ми частицами.  

9.1.5 От системы вода также подается на рыхлитель, для смазки промежу-

точных и главного подшипников.  
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9.2 Система вакуумная грунтового насоса  

9.2.1 Вакуумная система предназначается для удаления воздуха из всасы-

вающего трубопровода грунтового насоса. Система обслуживается эжектором 

ВЭж40 производительностью 40 м3/ч, который устанавливается в форпике. Во-

да на эжектор подается от системы технической воды через электромагнитный 

клапан и от эжектора к всасывающему трубопроводу грунтового насоса также 

через электромагнитный клапан. 

9.2.2 Открытие – закрытие электромагнитных клапанов производится ав-

томатически. 

9.2.3 Слив воды от эжектора за борт осуществляется через невозвратно-

запорный клапан, установленный на приварыше. 

10 Электрооборудование 

10.1 Системы распределения электроэнергии 

10.1.1 Для питания привода грунтового насоса, насоса гидроразмыва и 

трансформатора судовых нужд применяется трехфазная изолированная система 

распределения электроэнергии напряжением 6 кВ. 

10.1.2 Для питания  силовой сети и сети электроотопления применяется 

трехфазная изолированная система распределения электроэнергии напряжением 

380В частотой 50Гц. 

10.1.3 Для питания сети основного и переносного освещения, безбатарей-

ного телефона, радиостанции, измерителя параметров земснаряда. сети автома-

тического осушения отсеков применяется двухпроводная изолированная система 

распределения электроэнергии напряжением 220В частотой 50Гц. 

10.1.4  Для питания аварийного освещения рубки багермейстера, верхней 

палубы и места посадки в спасательный плот, радиостанции, командно-

трансляционной установки, сигнально-отличительных фонарей аэрозольного по-

жаротушения, а также сетей управления и сигнализации, применяется двухпро-

водная изолированная система распределения электроэнергии напряжением 24В 

постоянного тока. 
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10.1.5  Для питания сети переносного освещения отсеков - 12В перемен-

ного тока от штепсель-трансформаторов.  

10.1.6  Для питания сети аварийного освещения отсеков - 12В постоянно-

го тока. 

10.2 Источники электроэнергии 

10.2.1 В качестве основного источника электроэнергии на судне преду-

сматривается питание от береговой сети 6 кВ. 

10.2.2  Для питания потребителей напряжением 380В предусмотрен к ус-

тановке понижающий  сухой трансформатор  судовых нужд типа ТСЗ-500/6,0/0,4 

мощностью 500кВа напряжением 6,0/0,4 кВ с изолированной нулевой точкой. 

10.2.3 Для питания оперативных (управляющих) цепей напряжением 

220В постоянного тока распределительного устройства РУ6кВ предназначен вы-

прямительный  агрегат типа ВА22020 c напряжением питания 220В переменного 

тока, двухканальный, с током нагрузки 20А силового канала при напряжении 

220В (зарядный канал не используется). 

10.2.4 Для питания потребителей напряжением 220В на судне предусмот-

рен трансформатор напряжением 380/220В, мощностью 16кВА типа ТСЗМ-16-

ОМ5. 

10.2.5 Для питания потребителей напряжением 24В (сигнально-

отличительные огни, авральная сигнализация, система АПС, система обнаруже-

ния пожара и др.) на судне предусмотрен зарядный выпрямительный агрегат 

ВАСЗТ 2440/30 с двумя выходными каналами (зарядным и силовым). Зарядный 

канал с регулируемым выходным напряжением используется для зарядки ава-

рийных аккумуляторных батарей, а силовой с выходным напряжением 24В для 

питания потребителей. 

10.2.6 В качестве аварийного источника электроэнергии предусматрива-

ется установка двух аккумуляторных батарей типа 6СТ-75, соединенных после-

довательно, емкостью 75Ач и напряжением 12В каждая. Аварийный источник, 

напряжением 24В, обеспечивает питание аварийного освещения, сигнально-
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отличительных фонарей, авральной сигнализации, и других, необходимых в ава-

рийных условиях потребителей. 

10.2.7 Для питания потребителей электроэнергии напряжением 380В на 

стоянке и при производстве ремонтных работ предусматривается щит питания с 

берега на ток 100А. ЩПБ устанавливается на верхней палубе. 

10.3 Генерирование и распределение электрической энергии 

10.3.1 Распределение электроэнергии по судну предусмотрено по фидер-

ной системе. 

10.3.2   Для распределения электроэнергии от основного источника (бере-

говой сети 6 кВ), в составе проекта применено распределительное устройство 

РУ6кВ. 

10.3.3 Для распределения электроэнергии 380В и части потребителей 

220В в проекте разработан главный распределительный щит (ГРЩ). 

10.3.4   Для распределения электроэнергии напряжением 24В постоянного 

тока и части потребителей 220В в проекте разработан пульт контроля и сигнали-

зации (ПКС), одной из функций которого является распределение электроэнер-

гии напряжением 24В. 

10.4 Устройства распределительные 

10.4.1Устройство распределительное РУ 6кВ 

10.4.1.1 Представляет собой комплектное распределительное устройство 

производства ОАО «Новая ЭРА» состоящее из следующих секций : 

- секция ввода                                                                        -     1шт; 

-  секция трансформатора судовых нужд                            -     1шт; 

- секция электропривода насоса гидроразмыва                  -     1шт; 

- секция электропривода грунтового насоса                       -     1шт; 

- секция трансформатора собственных нужд                      -     1шт. 

10.4.1.2. Секция ввода оборудуется вводным вакуумным выключателем 

(выкатного типа), устройством защиты от грозовых перенапряжений, измери-

тельными трансформаторами, заземлителем, блоком системы дуговой защиты. 
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10.4.1.3. Секция трансформатора собственных нужд снабжена трансформато-

ром напряжением 6,0/0,23кВ, от которого через устанавливаемый по настоящему про-

екту выпрямительный агрегат подается питание 220В постоянного тока на релейно-

контакторную аппаратуру и аппаратуру управления и защиты  в секциях. 

10.4.1.4. Секции трансформатора судовых нужд и электроприводов оснащаются 

коммутационной аппаратурой в виде вакуумных выключателей, высоковольтными пре-

дохранителями,  заземлителями и необходимой защитной аппаратурой. 

10.4.1.5 РУ 6кВ размещается в машинном отделении. 

10.4.1.6 Комплектное устройство РУ 6кВ поставляются на завод без сертифика-

тов РРР. Сертификация механизмов осуществляется в соответствии с п. 2.4, Правил 

технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов и изделий. 

10.4.2. Главный распределительный щит ГРЩ. 

10.4.2.1 Главный распределительный щит (ГРЩ) прислонного типа со-

стоящий из секции ввода, секции основных потребителей, секции распределения 

380В и 220В. 

 На лицевых панелях щита установлены измерительные приборы, комму-

тационная и сигнальная аппаратура, необходимая для управления и контроля ра-

боты всего электрооборудования. 

10.4.2.2 Предусмотрена блокировка на ГРЩ при питании с берега, для 

предотвращения случайного включения генератора параллельно с береговым ис-

точником. 

10.4.2.3  На ГРЩ предусмотрена защита оборудования и отходящих фи-

деров автоматическими выключателями. 

10.4.2.4  ГРЩ размещается в машинном отделении. 

10.4.3 Пульт контроля и сигнализации. 

10.4.3.1 В качестве зарядно-распределительного щита проектом преду-

сматривается использование пульта контроля и сигнализации (ПКС). 

10.4.3.2 На лицевой панели ПКС установлены измерительные приборы, 

коммутационная и сигнальная аппаратура, необходимая для управления, контро-

ля работы  и сигнализации всего электрооборудования напряжением питания 
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24В, а также коммутационная аппаратура части потребителей сети 220В пере-

менного тока. 

 

10.4.3.3  На ПКС предусмотрена защита оборудования и отходящих фи-

деров клеммами с держателями предохранителей.   

10.4.4 Щит питания с берега 

10.4.4.1 Для приема электроэнергии с берега во время длительной стоян-

ки судна у причала, на судне предусматривается установка щита питания с бере-

га, отвечающего требованиям правилами РРР. 

10.4.5 Групповые распределительные щиты 

10.4.5.1 Для распределения электроэнергии в сети освещения и электро-

отопления земснаряда проектом предусматриваются групповые распределитель-

ные щиты. 

10.4.5.2 В щитах защита отходящих фидеров предусмотрена автоматиче-

скими выключателями.  

10.5  Канализация электрической энергии 

10.5.1 Канализация тока высоковольтных потребителей выполнена кабе-

лями марки ПвБПнг(А)-HF 10кВ. Канализация тока низковольтных потребителей 

выполнена кабелями марки КНРк, КНРЭк. 

10.5.2 Кабели марки КНРк, выходящие на открытую палубу или в рубку 

багермейстера, должны быть заключены в экранирующую плетенку из медной 

луженой проволоки. 

 10.5.3 Сечение кабелей принято по допустимым нагрузкам кабелей. 

10.5.4 Прокладка кабельных трасс выполняется с использованием кабель-

ных подвесок, скоб-мостов, кабельных панелей и лотков принятым на заводе-

строителе способом. В местах возможных механических повреждений  кабели   

прокладываются в трубах или закрываются металлическим кожухом.  Проходы 

кабелей через водонепроницаемые палубу и переборки  выполнены с помощью 

сальников. 
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10.5.5 Кабели сети 6кВ прокладываются отдельно от сетей с другими ве-

личинами напряжения в заземленных трубопроводах и каналах или закрываются 

заземленными кожухами. 

10.5.6 Для транспортировки земснаряда железнодорожным и автомобиль-

ным транспортом его корпус выполнен в виде модульной конструкции, состоя-

щей из шести понтонов, а рубка багермейстера на время транспортировки демон-

тируется. Кабельные трассы, проходящие через места соединений понтонов и 

рубки выполнены разъемными. С этой целью в схемах приводов, АПС и других 

электропотребителей проектом предусматривается установка штепсельных разъ-

емов. 

10.5.7 Кабели сети 6кВ прокладываются без штепсельных разъемов. 

10.5.8 Металлические корпуса электрооборудования, не находящиеся под 

напряжением, но с которыми возможно соприкосновение персонала в эксплуата-

ционных условиях,  электрически соединяются с корпусом земснаряда, за исклю-

чением оборудования питаемого током малого напряжения (напряжением пита-

ния ниже 30В переменного тока и 50В постоянного). 

Заземление осуществляется при помощи надежного контактного соеди-

нения оборудования с корпусом земснаряда заземляющей перемычкой из меди. 

10.6 Электрооборудование механизмов и устройств 

10.6.1 В качестве электроприводов механизмов применяются: для приво-

да грунтового насоса синхронный двигатель, для других механизмов асинхрон-

ные двигатели с короткозамкнутым ротором.  

10.6.2 Электропривод грунтового насоса 

10.6.2.1 В качестве привода грунтового насоса применен синхронный 

двигатель СДН-16-51-12У3   мощностью 1600кВт, напряжением 6,0кВ.  

10.6.2.2 В соответствии с техническим заданием в проекте предусматри-

вается регулирование оборотов грунтового насоса. 

10.6.2.3 Для регулирования оборотов грунтового насоса предусмотрен 

высоковольный частотно-регулируемый преобразователь  PowerFlex7000 со-

стоящий из изолирующего трансформатора,  частотно-регулируемого привода, 
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управляемого  регулируемого источника питания обмотки возбуждения  синхронного 

двигателя. 

10.6.2.4 Синхронный двигатель, изолирующий трансформатор, частотно-

регулируемый привод, управляемый регулируемый источник питания обмотки возбуж-

дения и высоковольтные кабели поставляются на завод без сертификатов РРР. Серти-

фикация механизмов осуществляется в соответствии с п. 2.4, Правил технического на-

блюдения за постройкой судов и изготовлением материалов и изделий. 

10.6.2.5 Управление, контроль и аварийно-предупредительная сигнализация  

(АПС) электропривода грунтового насоса местное и дистанционное с пульта управле-

ния грунтозабором (ПУГ) в рубке багермейстера 

10.6.2.6 Изолирующий трансформатор размещается в ахтерпике. 

10.6.2.7 Частотно-регулируемый привод размещается в помещении частотного 

преобразователя 

10.6.2.8 Управляемый  регулируемый источник питания обмотки возбуждения  

синхронного двигателя размещается в машинном отделении рядом с электродвигателем 

грунтового насоса. 

10.6.3 Электропривод насоса  гидроразмыва   

10.6.3.1 В качестве привода насоса гидроразмыва применен асинхронный дви-

гатель с короткозамкнутым ротором ДА304-400Х (поставляется комплектно с насосом) 

мощностью 400кВт, напряжением 6,0кВ.  

10.6.3.2 Управление, контроль и АПС электропривода насоса гидроразмыва 

дистанционное с пульта управления грунтозабором (ПУГ) в рубке багермейстера 

10.6.3.3 Электропривод насоса гидроразмыва размещается на верхней палубе 

10.6.3.4 Питание насоса  гидроразмыва  предусматривается от РУ 6кВ. 

          10.6.4  Управление системой гидравлики фрезы. 

          10.6.4.1  Система гидравлики фрезы поставляется в комплекте со всеми механиз-

мами, приводами, с щитом управления, а также с выносным пультом управления, уста-

новленным в рубке багермейстера. 

          10.6.4.2 Данным проектом предусмотрена дополнительная аппаратура контроля и  

управления системой гидравлики фрезы, устанавливаемая  в пульте ПУГ в рубке ба-

гермейстера. 

10.6.4.3  Питание системы гидравлики фрезы предусматривается от ГРЩ. 
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10.6.5 Электроприводы папильонажных, сваеподъемных, рамоподъемной и 

якорной лебедок 

10.6.5.1 Управление лебедками предусмотрено как местное, с помощью 

кнопок реверсивных магнитных пускателей расположенных возле лебедок, так и 

дистанционное с пульта управления грунтозабором (ПУГ), переключатели по-

стов управления расположены на магнитных пускателях 

10.6.5.2 В схемах приводов папильонажных лебедок предусмотрено рас-

тормаживание барабанов лебедок для свободного травления тросов. Растормажи-

вание предусмотрено только лишь с пульта управления грунтозабором (ПУГ). 

10.6.5.3 В схемах приводов папильонажных, сваеподъемных и якорной 

лебедок предусмотрен аварийный выключатель (кнопка типа «Гриб»), располо-

женный на стойке фундамента лебедки. 

10.6.5.4 В схеме привода рамоподъемной лебедки, в качестве выключате-

ля безопасности, используется выключатель нагрузки, установленный на магнит-

ном пускателе (пускатель расположен рядом с приводом лебедки). 

В соответствии с «Едиными правилами безопасности при разработке ме-

сторождений полезных ископаемых открытым способом» ч.V п.237 схемой ра-

моподъемной лебедки предусматривается звуковая и световая сигнализация на 

пульте ПУГ при подъеме  и спуске рамы, а также автоматическое отключение 

рамоподъемной лебедки в крайних верхнем и нижнем положениях. 

           10.6.5.5 Контроль  за нагрузкой электроприводов папильонажных, свае-

подъемных, якорной и рамоподъемной лебедок осуществляется амперметрами 

установленными на пульте управления грунтозабором (ПУГ). 

10.6.5.6 Питание лебедок предусматривается от ГРЩ. 

10.6.6  Электроприводы насосов технической воды, осушительных насо-

сов и вентиляторов.   

10.6.6.1  Управление электроприводами  насосов технической воды, осу-

шительных насосов и вентиляторов  осуществляется с помощью магнитных пус-

кателей. 
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10.6.6.2 Управление электроприводами  насосов технической воды, осу-

шительных насосов предусматривается местное и дистанционное с пульта ПУГ. 

10.6.6.3 Управление вентиляторами предусматривается местное и дистан-

ционное с пульта ПКС. 

10.6.6.4 Предусматривается автоматическое отключение вентиляторов 

при пуске системы аэрозольного пожаротушения 

10.6.6.5  Электроприводы насосов технической воды, осушительных на-

сосов и вентиляторов получают питание от шин ГРЩ  380В. 

10.6.7 Электропривод кран-балки г/п 3т 

             10.6.7.1 Кран-балка поставляется в сборе со всеми механизмами, приво-

дами и со своим (установленным на кране) щитом управления. 

             10.6.7.2 Данным проектом предусмотрен дополнительный выключатель в 

цепи питания привода кран-балки, устанавливаемый рядом с краном, в качестве 

выключателя безопасности. 

10.6.7.3 Питание кран-балки предусматривается от ГРЩ 

10.6.8  Система кондиционирования воздуха (RDB66.03-622-012Э4) 
10.6.8.1 В комплект системы кондиционирования воздуха СКВ-4,5-СКО 

входят: 
- блок управления и коммутации БУК-4,5-СКО; 
- установка кондиционирования воздуха УКВ- 4,5 СКО; 
- пульт управления ПУ-4,5-СКО; 
-реле температуры 521061121. 
10.6.8.2 Питание системы кондиционирования воздуха 3ф∼220В преду-

сматривается от ГРЩ 

10.7 Освещение основное 

10.7.1 Сеть основного освещения выполнена на напряжение 220В пере-

менного тока с учетом расчета освещенности по помещениям в соответствии с 

нормами Санитарных Правил. В соответствии с «Едиными правилами безопасно-

сти при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом» 

ч.V п.226 для освещения внутри понтонов применяется напряжение 12В, для ос-

вещения верхней палубы – 220В.          
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10.7.2 Питание светильников освещения: 

- рубки багермейстера, наружного освещения и прожекторов  выполнено 

на напряжение 220В переменного тока и осуществляется от ПКС; 

- машинного отделения по двум отдельным фидерам, ахтерпика, помеще-

ний грунтового насоса, частотного преобразователя, станции гидравлики, насо-

сов технической воды, осушительных насосов выполнено на напряжение 12В по-

стоянного тока  с питанием  220В, 50Гц от ГРЩ и от группового щита освещения 

ЩО.  

10.7.3 Для освещения машинного отделения по двум отдельным фидерам, 

ахтерпика, помещений грунтового насоса, частотного преобразователя, станции 

гидравлики, насосов технической воды, осушительных насосов применены ком-

плекты светодиодной системы аварийного и дежурного освещения «Экотон-12»-

СНК состоящей из блоков резервированного питания ∼220В/=24В, аккумулятор-

ных батарей 12В, 7,2Ач, светильников светодиодных. 

10.7.4 Для выполнения ремонтных и профилактических работ предусмот-

рена установка двух прожекторов на крыше рубки для освещения палубы в носо-

вой части судна. 

10.7.5 Для освещения сухих отсеков применены штепсель-

трансформаторы переносного освещения. 

Для ремонтного освещения в машинном отделении, ахтерпике, помеще-

ниях грунтового насоса, частотного преобразователя, станции гидравлики, насо-

сов технической воды,  осушительных насосов, в рубке багермейстера и на от-

крытой палубе применены штепсель-трансформаторы переносного освещения. 

Питание штепсель-трансформаторов  в машинном отделении, помещении 

грунтового насоса, ахтерпике центрального понтона, форпике центрального пон-

тона и на открытой палубе непосредственно от ГРЩ. 

Питание штепсель-трансформаторов  в  помещении станции гидравлики, 

помещении частотного преобразователя, помещении технических насосов, по-

мещении осушительных насосов и в сухих отсеках  от ГРЩ через групповой щит 

переносного освещения ЩПО. 
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Питание штепсель-трансформатора в рубке багермейстера от ПКС . 

10.7.6  Иллюминаторы с электроподогревом  и стеклоочистители    

10.7.6.1  В рубке багермейстера установлены 8шт. иллюминаторов  с элек-

троподогревом  и 3шт. стеклоочистителя.  

10.7.6.2  Питание иллюминаторов  с электроподогревом  и стеклоочистите-

лей ∼220В от ПКС. 

10.8 Освещение аварийное 

10.8.1 Предусматривается установка светильников аварийного освещения 

во всех помещениях и пространствах, регламентируемых Правилами РРР. 

10.8.2 Аварийное освещение рубки багермейстера, открытой палубы, мес-

та посадки в плот выполнено на напряжение 24В постоянного тока с питанием от 

аварийных аккумуляторных батарей через ПКС выполняющего роль ЗРЩ. 

10.8.3 Питание сети аварийного освещения указанных помещений вклю-

чается автоматически при исчезновении питания сети основного освещения. 

10.8.4 Аварийное освещение машинного отделения, ахтерпика, помеще-

ний грунтового насоса,  станции гидравлики, частотного преобразователя, техни-

ческих насосов и осушительных насосов  выполнено на напряжение 12В посто-

янного тока  с питанием  ∼220В от ГРЩ и от ЩО.  

10.8.5 В качестве светильников аварийного освещения указанных поме-

щений используются те же комплекты светодиодной системы аварийного и де-

журного освещения «Экотон-12»-СНК что и для основного освещения. 

10.9 Фонари сигнально-отличительные 

10.9.1 Сеть сигнально-отличительных фонарей выполнена на напряжение 

24В постоянного тока с питанием от ПКС.  

10.9.2 Управление сигнально-отличительными фонарями предусмат-

ривается с помощью коммутатора сигнальных огней. 

10.9.3 При исчезновении основного питания (на выходе силового канала 

выпрямительного агрегата) питание коммутатора сигнальных огней,  установ-
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ленного в ПКС, автоматически переключается на аварийное питание от аккуму-

ляторных батарей 

10.10   Электроотопление 

10.10.1 На судне предусматривается электроотопление помещений грел-

ками судовыми электрическими типа ГСЭР-600-380-3Ф. 

10.10.2 Предусматривается электроотопление машинного отделения, ах-

терпика, помещений грунтового насоса, частотного преобразователя, насосов 

технической воды, осушительных насосов, станции гидравлики и рубки багер-

мейстера. 

10.10.3 Питание сети электроотопления осуществляется от ГРЩ 380В, 

50Гц. 

10.11 Автоматизация и АПС 

10.11.1 На судне предусмотрены следующие системы АПС: 

- система обнаружения пожара в машинном отделении, ахтерпике, поме-

щениях грунтового насоса, частотного преобразователя и станции гидравлики; 

- системы контроля температуры электродвигателей грунтового насоса и 

насоса гидроразмыва; 

- системы контроля работы механизмов и устройств, в том числе сопро-

тивление изоляции судовой электросети 380В и 220В, обрыва фазы при питании 

с берега и др. 

10.11.2 В соответствии с «Едиными правилами безопасности при разра-

ботке месторождений полезных ископаемых открытым способом» ч.V п.238, 

п.239 на судне предусмотрена система автоматического осушения отсеков. 

10.11.2.1 Датчики-реле и клапана запорные системы автоматического 

осушения отсеков установлены по одному во всех помещениях и отсеках понто-

нов. В машинном отделении установлено два датчика-реле и два клапана запор-

ных. Щит управления осушительной системой  установлен в машинном отделе-

нии.   Переключатели установлены на лицевой панели пульта управления грунто-

забором  (ПУГ) в рубке багермейстера.                
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             10.11.2.2 Сигналы от  датчиков-реле в отсеках поступают в  щит управле-

ния осушительной системой для включения осушительных насосов и открытия  

запорных клапанов системы осушения соответствующих отсеков. Кроме этого, 

указанные сигналы поступают в схему общесудовой АПС, на  входы прибора су-

довой сигнализации типа СС-24-30 установленного на пульте ПКС в рубке ба-

гермейстера.                

10.11.3 Для размещения приборов и устройств средств АПС и управления 

в рубке багермейстера установлены пульт управления грунтозабором (ПУГ) и 

пульт контроля и сигнализации (ПКС). 

10.11.3.1 На пульте контроля и сигнализации (ПКС) размещены сигналы 

о работе общесудовых механизмов, аварийно-предупредительной сигнализации, 

авральной сигнализации, сигнализации обнаружения пожара, контроля  за нагре-

вом электродвигателей грунтового насоса и насоса гидроразмыва, а также органы 

дистанционного управления общесудовыми механизмами. 

10.11.3.2 На пульте управления грунтозабором  (ПУГ) размещены сигна-

лы о работе грунтового насоса, силового трансформатора, насоса гидроразмыва, 

станции гидравлики фрезы, насосов технической воды, осушительных насосов, 

папильонажных, сваеподъемных, рамоподъемной, якорной лебедок, а также не-

обходимые органы дистанционного управления электрооборудования  грунтоза-

бора. 

10.12 Аэрозольное пожаротушение  

10.12.1 Для тушения возгораний в ахтерпике, машинном отделении, по-

мещениях грунтового насоса, станции гидравлики,  частотного преобразователя,  

технических насосов, осушительных насосов  на судне предусмотрена система 

аэрозольного пожаротушения. 

10.12.2 Система аэрозольного пожаротушения состоит из щита управле-

ния и сигнализации, щита промежуточных реле, 3-х соединительных ящиков, 6-

ти  оповещателей судовых комбинированных светозвуковых, 16-ти генераторов 

огнетушащего аэрозоля.                                      
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10.12.3 Щит управления и сигнализации устанавливается в рубке багермей-

стера, щит промежуточных реле устанавливается   в  машинном отделении.  Ос-

тальное оборудование системы аэрозольного пожаротушения устанавливается в 

указанных помещениях. 

10.12.4 Питание системы аэрозольного пожаротушения 24В осуществля-

ется от ПКС (в нормальном режиме от силового канала выпрямительного агрега-

та, а в аварийном – от аварийных аккумуляторных батарей). Переключение пита-

ния производится автоматически. 

10.13 Измеритель параметров земснаряда «КАСКАД-М» 

10.13.1  Для информации оператора о режимах работы гидротранспорта и 

поддержания интенсивности грунтозабора в оптимальном режиме проектом пре-

дусмотрена установка прибора измерителя параметров землесосного снаряда ти-

па «КАСКАД-М». 

10.13.2  В состав прибора входят блок электронный, комплект датчиков 

консистометра. датчик угла наклона подъемной рамы, датчики давления в систе-

ме технического водоснабжения и давления в напорном грунтопроводе, датчик 

давления, используемый для определения величины вакуума в грунтозаборном 

(всасывающем) трубопроводе, датчик скорости. 

10.13.3  Питание прибора ∼220В предусмотрено от ПКС.  

10.14 Внутренняя связь и сигнализация 

10.14.1 Для обеспечения парной связи между рубкой багермейстера, ма-

шинным отделением  и помещением частотного преобразователя на судне преду-

смотрена установка трех телефонных аппаратов безбатарейной парной связи. В 

машинном отделении, из-за сильного шумового фона, телефонный аппарат снаб-

жен релейным блоком со звонком звуковой сигнализации и маячком световой 

сигнализации, дублирующих звуковой сигнал вызова телефонного аппарата. Пи-

тание системы сигнализации вызова предусмотрено от ГРЩ. 

10.14.2  С целью объявления аврала на судне предусмотрена система ав-

ральной сигнализации, с установкой приборов звуковой сигнализации в машин-

ном отделении, помещениях грунтового насоса, частотного преобразователя и на 
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открытой палубе в носу и корме. В машинном отделении и помещении грунтово-

го насоса звуковой сигнал дублируется  световым. 

Питание авральной сигнализации напряжением 24В предусмотрено через 

ПКС (в нормальном режиме от силового канала выпрямительного агрегата, а в 

аварийном – от аварийных аккумуляторных батарей). Переключение питания 

производится автоматически 

10.15 Оборудование радиосвязи 

10.15.1 УКВ радиостанция «Гранит2Р-24» 

10.15.1.1 В соответствии с требованиями ПСВП РРР, часть IV, раздел 19, 

глава 19.2, п.19.2.3, несамоходные суда, выполняющие работы на судоходных 

путях или вблизи них и имеющие на борту экипаж или специальный персонал, 

должны быть оснащены УКВ-радиотелефонной станцией для связи с судами и 

береговыми службами. С этой целью на земснаряде установлена УКВ-

радиотелефоннай станция «Гранит 2Р-24», с диапазоном частот 300,025 – 336,225 

МГц.  

 10.15.1.2 Питание УКВ-радиостанции предусматривается от ПКС, в нор-

мальном режиме работы судна от сети 220В, а в аварийном – от аварийных акку-

муляторных батарей. Переключение питания производится автоматически 

10.15.2 Кроме стационарной УКВ-радиотелефонной станции земснаряд 

оснащен двумя носимыми (портативными) станциями с тем же частотным диапа-

зоном. В комплекте с портативными радиостанциями поставляются аккумуля-

торные батареи питания и зарядные устройства для зарядки этих батарей. 

10.15.3  Командно-трансляционная установка 

10.15.3.1 Для подачи команд на открытую палубу земснаряда из рубки ба-

гермейстера на судне предусмотрена установка командно-трансляционной уста-

новки в составе коммутатора и громкоговорителя. 

10.15.3.2 Коммутатор установлен в рубке багермейстера, а громкоговори-

тель на мачте 

10.15.3.3 Питание КТУ напряжением 24В предусмотрено через ПКС (в 

нормальном режиме от силового канала выпрямительного агрегата, а в аварий-
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ном – от аварийных аккумуляторных батарей). Переключение питания произво-

дится автоматически 

10.15.4 Все оборудование радиосвязи имеет сертификаты об одобрении 

РРР. 

                                                Приложение А 

Техническое задание 
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