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1 ��*��  +����  

1.1 ���
�����  	��  ������
���  

#�	
��	���  ���  ������
"��  "�+	
 -���
*��
  ��
��"�  ��
�	
 -����
�	
�
  	��� -

�
+
�	
�
  ����	�����  �����"��  ��� �
 -������  #�#  «%���	  ����  #���	 » 
"  

12.04.2010 � . 	�  �,�
�	�	��  ���
",  �
  "���  «��
�	
 -����
�	,�  ����	����  �  �
� -

��	��
��		,�  �,+��	���  (1����  �  ����
����,� ), ��
���
��"�� 	
�" 5   

160 � 3/*��  �
  ���	"� . 3�+	
 -���
*��  ��
��" »,  �"���0��		
�  ��	���� 	,�  ����� -

"
�
�  #�#  «%���	  ����  #���	 » &.&. �
��	*�� . 

1.2 ��,
	���  	�����  

1.2.1 % 
�	
��  ������
"��  "�+	
 -���
*��
  ��
��"�  �
�
0�	,  ���
���  "�+ -

	�*���
�
  ����	�� , ������
"�		
�
  ��
��"�	"
� , �
����
��		
�
  �  �"���0��		
 -

�
  �  #�#  «%���	  ����  #���	 » (����
0�	��  � ). 

1.2.2 3�+	
 -���
*��  ��
��"  �,�
�	�	  	�  
�	
��	��  "���
��	��  «������  

������1���/��  �  �
�"�
���  ���
�  �	�"��		��
  �����	�� » �
������
�
  ��*	
�
  

�����"�� , "
�  1,2,3, ��� . 2008 �
��  �  ����
��0�	��  ��	��"���"��  3��	��
�"�  

�
������
�  ������/��  
"  15.05.2003 � . (  &� -59-�  «3���
��	��  �  �
	�"���/��  

���
�  �	�"��		��
  �
�	
�
  "��	��
�"�  �  ���
�
��  
�
���
��	�5 ». 

1.3 ��*��  ���	����  �
  ��	��  

1.3.1 &��	�*�	��  

&��	�*�	��  ����	�����  – �
�����	��  	��,�	,+  ����
�

��0�	�� , �
�,*�  

��"�����
�  (�"�
�"�� 	,�  ���
� , ������ , ��*��	��  ����  �  ".� .), 
*��"��  �
�
��
�  


"  	�	
�
� , ���"�"�� 	
�"� , �,�
�	�	��  ����
��"��	,+  ���
" , ��
���
��"�
  

�	
������"�� 	,+  ���
"  (������
"��  �
��
�	,+  "��	-�� ). 

1.3.2 ��+�"��"��	
 -�
	�"���"��	,�  "��  

3��  ���	�  – �����*�� , 	����
+
�	,� , ����� 	,� , ��
�	
 -����
�	,�  ��� -

�	����  �  	���"�
��
�  �  ����
�  ���������"��� . 

�
����  ����	�����  �
�"
�"  ��  "��+  �
	"
	
� , /�	"��� 	
�
  �  ���+  �
�
�,+ . 

�
���	�	��  �
	"
	
�  ��0��  �
�
�  �
�"
�
� . 

�
����  ����	�����  �
��
���"  ��
  2������"�/�5  �  ����
��"
�  � �� , "
�)� -

	
�  �
  20 �� . 

. 
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1.3.3 �����  �����"��  �  ���
	  �����	��  

�����  �
������
�
  ��*	
�
  �����"��   - «    #  2,0 (���  20)». 

���
	  �����	��  – �  �

"��"�"���  �  �����
� , ������	,  �������  «# ». 

 

1.4 ��
��
�����  ��
�����,  ,������������  �  �
�����������,  ��-���(  

1.4.1 #�	
�	
�  "���
��	�� , �,�"����		
�  6����*��
�  ���  ��
��"��
��	��  

����	�����  – �
���	��
��		
�  �,+��	��  (1����  �  ����
����,� ). 

'�+
��  ��  2"
�
 , ����  ���	"
���
�	
�
  ��"�
��"��  �,�
�	��"��  �	������� -

	
� . &�  ����  ��"�	�������"��  �
"
� -�����"
�  �  ���
�
�  ��	���  ���  ����
��  1�� -

�, , �  "��0�  ���"���  ����
����,��  �  �
����"
�
�  �  �
����� . &��"
�)��  "�+	�*� -

��
�  ��-�	��  �
��
���"  
��)��"���" , ���  
�	
�����		�5  ������
"��  ���	"
�  �� -

+�	�*�����  �,+��	���  �  ����
�,+��	��� , "��  �  �+  ������ 	�5  ���
"� . 

1.4.2 3��0�  "���
��	�� , �,�"����		
�  6����*��
�  ���  ��
��"��
��	��  ��� -

�	�����  – �
��
0	
�"  ��
  �
�"����  �  ���"�  ��
���
��"��  ���
"  ��"
�
��� 	,�  

"��	��
�"
� .  

'�+
��  ��  2"
�
 , ����	����  �,�
�	��"��  ��
�	
 -����
�	
�  �
	�"���/�� . 

!�		,�  "��  �
	�"���/��  �
��
���"  �
�"���"  ����	����  �  ���"�  ���
"  
" -

��� 	,��  �
������  (�
	"
	,  �
�
�,� , �
	"
	  /�	"��� 	,�  �  ��+�	������  �  

	���"�
��
� , �  ������
�  �����  �  ��� "
� , �����  ���������"��� , 
�
���
��	��  �  

".� .) �  �
�����5)��  ��
��
�  �  ���
	�  ��
����	��  ���
" . 

1.4.3 ������",  �
�����  �,���	, , ��+
��  ��  ���
���  �����
���  ��"
�
��� -

	,�  "��	��
�"
�  �  �*�"
�  
���	�*�	��  �
  �,�
"�  �  -���	� . 

'�+
��  ��  2"�+  ���
��� , ���	���5"��  �������	��  �
	"
	
� . 

1.4.4 %��  ��"�����, , ���
� ����,�  ���  �"�
�"�� �"��  ����	����� , ���5"  +� -

���"����"��� , �
��
��5)��  �+  2������"�/�5  ���  "������"���+  
"  -30° �
  +40º. 

1.4.5 #�	��  ��  "���
��	�� , �,�"����		,+  6����*��
�  – �������
"��"  �
 -

�
����  ��
"�
�,+  
�
	  �����  ���������"��� . 

!
������"��  �
�
����  
�
	  ����	�"  
����
�  �+  "���,�  �
���+
� .  
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1.5 ���
������  ����
����(  ��,��+���
'
  ��	����  

% ��
��"�  ���  "���
��	��  "�+	�*���
�
  ����	��  �,�
�	�5"��  �  �
�	
�  


�.��� . 

1.6 ��.��  ������
����
(  	
�������/��  

!
����	"�/��  ������
"�	�  �  
�.���  "�+	
 -���
*��
  ��
��"�  �  �

"��"�"���  

�  ����*	��  ���
" , ����5)����  ����
0�	���  �  �
�
�
��  � 5571/1. 

 

2 ��*���	
���  +����  

 2.1 0������  ����������  �  
��
����  ,�������������  ��������	�  

!��	�  �
  �%�  L, � …………………………………… 21,7 

7���	�  �
  �%�  %, � …………………………………  7,0 

%,�
"�  �
�"�  &, � …………………………………….  1,5 

#�����  �  �����  d, � ……………………………………  

%
�
����)�	��  ���  �
�	
�  
�����  8, "…………….  

&���
�	,�  �
�" , �� …………………………………..                                     

��
���
��"�� 	
�"  �
  ���	"� , � 3/*………………... 160 

�����	�  ������
"�� , � ………………………………..  8 

��"��
���  �������",����,+  ���	"
� ……………….. I-V 

 

2.2 �
	
����*����  ��������	�  

          ���*�"  	�������  ���� , �,�
�	�		,�  �  �
�"���  "�+	
 -���
*��
  ��
��"�  �
�� -

��� , *"
  �
�	
�  �
�
����)�	��  ����	�����  �
�"���"     ". #�����  ���  2"
�       � , 

	���
�	,�  �
�"       � . 

          ��	���� 	,�  ��"	��  	���
�	,�  �
�"     � . 

#�
	*�"�� 	
 , ����	�����  ����"  	��	�*�	  	���
�	,�  �
�"  �
���  �����
 -

���"
*	,+  ���,"�	��  �  ��
���
��"��  
�,"�  ���	
��	��  ���  ����-���	��  ���	� . 

 

 2.3 ���
(+��
���  �  �����(���  
��
(+��
���  �  ���
�
�����
���  

          #�"
�*��
�"  �  ������	��  
�"
�*��
�"  �  	��
"
�����
�"  ��
���"�
��5"  

"���
��	���  ������  ���  ��� . 2008 � . 
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#�
	*�"�� 	
  ���*�",  
�"
�*��
�"�  �  	��
"
�����
�"�  �
�0	,  �,"  
"�
� -

���"��
��	,  �
���  �"�
�"�� �"��  ����	�����  �  �,�
�	�	��  
�,"�  ���	
��	�� .  

 

2.4 ��*��  ����
�
)����  ��������	�  

6���	����  �
�"
�"  ��  "��+  �
	"
	
� : /�	"��� 	,�  �  ���  �
�
�,+ , �
"
�,�  

��������"��  �
����*	,��  	���
	�/���,��  �����
�����  	�  17 
"���
� .  

&�  /�	"��� 	
�  �
	"
	� , 	�  ���+	��  ������ , 	��  ��-�		,�  
"����	���  �� -

"�	�������"��  	���"�
��� . &�  ��,-�  	
�
�
�  *��"�  	���"�
���  �����)��"��  

�.��	��  �����  ���������"��� , �,�"���5)��  ��  ������,  	���"�
���  	�  2,0 �  �  	
� . 

!��  �+
��  �  �����  ��������"����5"��  ���  �.��	,�  ��
)���� .  

% 	
�
�
�  *��"�  ����	����� , �  ��
����  �����)��"��  ����  ���	"
���
�	
�
  

��"�
��"�� . &��  ��
��� 5  ��"�	�������"��  �
�"��  ���  �
�.���  ���,  ���	"
�� -

�
�	
�
  ��"�
��"�� . 

 &�  ���+	��  ������  ����	�����  �����)�5"�� : ���  �"�	
�,�  �������  "���  

$� -2 	
�
���  �  �
��
��� , ���
�
�.��	��  �  *�",��  ����� 
	�0	,+  �������  "���  

$� -2,5. 

% /�	"��� 	
�  �
	"
	�  ����
����5"�� : ��-�		
�  
"����	�� ; ��+
�  
"���  �  

	
�
�
�  *��"�  �  �+"�����  �  �
��
�
� . 

          % ��0�
�  �
�
�
�  �
	"
	�  ����
����5"�� : ��+��  
"���� ; 1
����  �  	
�
�
�  

*��"�  �  �+"�����  �  �
��
�
� .  

 

3 "
����  

3.1 �
	�"���/�� , ��"�����  �  ��
*	
�"  �
	"
	
�  ����	�����  �

"��"�"��5"  

	��	�*�	�5 , ���
����  �����	��  �  2������"�/��  �  ��
���"�
��5"  ����"��5)��  

	
���� . 

3.2 �
����  ����	�����  �
�"
�"  ��  "��+  �
	"
	
� , �
���	�		,+  ��0��  �
�
�  

���  �
�
)�  �
�"
�,+  �
���	�	��  
�
�
�  �
	�"���/��  �
  ���		
�  �"
�
	� . 

3.3 ��"�����  
�	
�	,+  2����	"
�  �
�����  �
	"
	
�  – ���
�"�
�"�� 	��  

�����
���"��  �"��  ��  D �
  �#�3  � 52927-2008 �  ������
�  "���*��"�   

Re& = 235 ��� . 
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3.4 �
	�"���"��	,�  2����	",  �
	"
	
�  ����	�����  �

"��"�"��5"  ����� -

���  ��� , ��� . 2008 � . 

4 $�	
���  ����
(����  

4.1 % ��*��"��  ��
�	
�
  ��+�	����  �����	�5"��  	
�
���  �  �
��
���  �"�	
 -

�,�  ������� , �
  +����"����"����  �

"���"��5)��  "���
��	���  ������ , ����.�� -

����,�  �  ��
�	,�  �������� . !��  	�������	��  "�
�
�  �"�	
�,+  �����
�  ��"�	�� -

����5"�� : ���
���  ���	��  – �  	
��  �  "�
�
�������"��  �  �
���  ���	� . 

4.2 !��  �
��
0	
�"�  -���"
���  �  ������
���  ����	����� , ���	
  
�
���
�� -

	
  *�",� ��  �	�+"��� . �����
���  ����	�����  �����
�����"��  «���
� ».  

4.3 �����"�� 	,�  �����"��  �
�"
�"  ��  �����"�� 	,+  ����
�  �  �����"�� 	,+  

0���"
�  �  �

"��"�"��5"  "���
��	���  ������  ���  �  ����"��5)��  �"�	���"�� . 

 4.4 !��  	���	��  ���	�� 	
 -
"��*�"�� 	,+  
�	�� , 	�  ��,-�  �����  �������� -

�"��� , ��"�	�������"��  �.��	��  ��*"� . ��*"�  
�
���
��	�  ���� , ���  	���	��  ��� -

	�� 	
�
  1����  �  -��� . 

6���	����  �	��0��"��  �����5)���  ���	�� 	,��  �����"���� : 

���	�� 	
 -
"��*�"�� 	,�  1
	��� : 

- 1
	��  ����
�
�  ���
�
  
�	�  - 1 -" .; 

- 1
	��  ����
�
�  ����	
�
  
�	�  - 5 -" .; 

- 1
	��  ����
�
�  ����	
�
  
�	�  - 4 -" . 

   !	��	,�  ���	�� 	,�  �	��� : 

- -��  *��	,�  II-600 - 1 -" .; 

- 1���  ���	�� 	,�  ()�" ) «� » ���
 -��	��  0,5+0,5 �  - 1 -" . 

   6���
�,�  �����"�� : 

- �
�
�
�  ��"�		,�  325 - 1 -" . 

 

5 �������  ��*�  

5.1 !�� 	,�  ��)�  – ����� , ���5��	�"
�, , �
��
��	, , �+
�	,�  �5��  �  "�� -

�, , ��"�	��������,�  	�  ����	����� , 
�����*���5"  ��
�	�5  �  ���
���	�5  2�� -

����"�/�5  ���	�  �
  	��	�*�	�5 , �  "��  0�  �

"��"�"���"  "���
��	���  ������  ���  

�  ����"��5)��  �"�	���"�� . 
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5.2 �
  ������"��  ���+	��  �����, , 	�  �
�
�,+  �"�	��+  	���"�
��� , �
  ���� -

��"��  ��,-�  �  	�  ��
)����+  �����  ���������"���  ��"�	�������"��  "��+���	
�  �� -

��	
�  
���0��	�� , �  �
�	
�  ����  
�����*���5)��  ���
���	
�"  *��	
�  2����0� . 

5.3 �
  �
�"��  �
�
�,+  �
	"
	
�  ����	�����  ��"�	�������"��  ������ 	,�  

���� , ��)�)�5)��  �
����  ����	�����  ���  -���"
���  �  ������
��� . 

 

6 $��/�������  ����
(����  

6.1 �����
��)�
�  ����
(���
  

6.1.1 !��  ����0�	��  ����	�����  	�  ���"�  �,�
�	�	��  ���
"  ��������"�� -

���"��  ����� 
	�0	
�  ��"�
��"�
 , �
�"
�)��  ��  *�",��+  ����� 
	�0	,+  �����
�  

"���  $� -2,5, ��"�	��������,+  	�  1�	����	"�+ , "��
�,�  �������  25 �&  �  *�", -

��+  ��
���  9
���  ����
�  �
  150 ��  ��0�,� . 

6.1.2 !��  ����5*�	��  �
��
0	
�"�  �
����	��  "�
��  �
��
�
�  �"�	
�
�  �� -

�����  	�  �����*��  ��� �
��
�
� , �  �
���  /�	"��� 	
�
  �
	"
	�  ��"�	�������"��  

"�
�
�������"��  �  �
�"��
�  �  ��*	
�  ������
�  ���  ��
  ������  �  �
�.��� . 

 

6.2 0����
���
���(  �
������  

6.2.1 6���	����  
�
�����"��  
�	��  �"���5)��  ���	"
���:�	��
� , �
"
 -

�,�  ���
"��"  ���  ������)�	��  ���	� . ���	"
���
�	
�  ��"�
��"�
  ����	��	�*� -

�"��  ���  ���
",  	�  �����	�  
"  2,0 �  �
  8,0 � . ���	"
���:�	��  �
���	��"��  �  

���	"
�,�  	��
�
�  ����,��5)��  ���	"
��
�
�
�  !� 200. 

6.2.2 ����  ���	"
���
�	
�
  ��"�
��"��  ����	�����  �,�
�	��"��  �
���	��
 -

��		
�  �  ���5*��"  �  ����  ��"�	
���  �
"
� -�����"
��  �  ���
�
�  ��	���  ���  ����
��  

1���,  �  ���"���  "���
��
�
�
�  ����
����,�� . 

6.2.3 ���	"
�,�  	��
�  Warman 8/6 /�	"�
��0	
�
  "���  �  
�	
�"
�
		��  

����,��	���  �  �
	�
� 	,�  ���
*��  �
���
�  ��"�	�������"��  �  ��-�		
�  
"�� -

��	��  �
  !� .  

6.2.4 %���,��5)��  ���	"
��
�
�  !�  200 ��
+
��"  
"  
"�
�	
�
  ���"� , 

�	�"��  ���,  ���	"
���
�	
�
  ��"�
��"�� , *����  ��+
�  
"���  ( 3 �
���	��"��  �
  

����,��5)��  ��"����
�  ���	"
�
�
  	��
�� . �����  ���	"
�,�  	��
�
�  ����"��   
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������� -�
���	��"
�  ���  
*��"��  ���
*��
  �
����  	��
�� .  

6.2.5 &��
�	,�  ���	"
��
�
�  ��
+
��"  	��  �����
�  	���"�
���  ����	�����  

�  �,�
��"��  �  �
���  ���	� , ���  ���  �
�
)�  -��
�
�
  �
���	�	��  �
���	��"��  �  

�����*��  ��� �
��
�
�
� . 

6.2.6 �
�.:�  �  
�����	��  ���	"
���
�	
�
  ��"�
��"��  
��)��"����"��  �� -

�
�
�.:�	
�  ���:��
� , ��"�	
���		
�  	�  ������  /�	"��� 	
�
  �
	"
	�  �
  !� ,  

*����  ��"����"	,�  �
������" . 

6.2.7 �"����  ����0����"��  �  �
�
) 5  "�
�
�
�  ���"�0��  �  	
�
�
�
  �
�"� -

�� , ��"�	
���		
�
  	�  �
����� . 

6.2.8 !��  �
��
0	
�"�  �,��
��  ��� �, , ���  	�  �� . , "��  �  	�  $  ���  ����� -

*��
  ��� �
��
�
�� , 	�  ��,-�  	���"�
���  ��"�	������5"��  ���  ��� �
��"� , 

��� 	
�"  �,��
��  ��� �, , ���  ���
"�  
�	
�
  ��� �
��"�  7-15� .   

 

          7 1���'���+�����   �����
���  
 
7.1 �	����"�*�����  ��"�	
���  �
�"
�"  ��  ����	
�  ��"�	
��� , ���
"�5)��  	�  

���	"
�,�  	��
� , �  ��  ����	
�
  �����"���  Yanmar 6HYM-ETE �
)	
�" 5   

304 �%" (404� .� .), *��"
"
�  ���)�	��  1720��	 -1  �  �����"
��  ZF-350 �  ���
�
�� -

"�� 	
�  ��"�	
���  �  �
�"��� : 

- ����� -��	���"
��   !� -200 �
)	
�" 5  200 �%", *��"
"
�  ���)�	��  

 1500 ��	 -1; 

- 
"
��"�� 	
�
  �
�
����	
�
  �
"��  Kiturami �
)	
�" 5  19,8�%".   

 7.2 ����  �����"����  2���"�
�"��"��	,� . 

 7.3 ����	,�  �����"�� , ����� -��	���"
�  �  �
"��  �����)�5"��  �  �# .            

            

            8 $������  
�*���	
���  

8.1 $������  ��
���
�
)�����  

8.1.1 �
����	
  ������  ���  * .II, � .13.11.9. ��%�  ���  ���
�  ���	
�  ��	��   

25 �  �"�/�
	��	��  ���"���  �
�
"�-�	��  	�  
�
�����"�� . 
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8.1.2 &�  ����	�����  
�
�����"��  ���"���  �2�
�
� 	
�
  �
0��
"�-�	��  

 ($� -27-160-526-001), ����	��	�*�		��  ���  "�-�	��  �
0���  �  �# . % �#  ����� -

)�5"��  ���  ��	���"
�
�   �#3 -2�  �  �2�
�
� 5 . 4������	��  "�-�	���  �
��
�� -

	��  
��)��"����"��  ��  �����  ���������"��� . 

8.2 $������   
��-���� . �������������  �����    

8.2.1 ���"���  
��-�"�� 	��  ����	�����  ����	��	�*�	�  ���  
��-�	��  ��+�+   


"���
� . 

8.2.2 ���"���  �  ���+	��  �����,  
����0����"��  
��-�"�� 	,�  20��"
�
�  

%�0 25 �
��*��  25� 3/* . 

8.2.3 ����  
"��*�����
�  �
�,  
��)��"����"��  	��
�����"��		
  ��  �
�" . 

��0�,�  ��+
�  
"���  
�
�����"��  ���"���� 	,��  
��-�"�� 	
 -������"�� 	,��  

"������ , �  �
"
�,�  �
��
���	�5"��  
��-�"�� 	,�  20��"
�, . ���
*��  �
��  	�  

20��"
�,  �
���"��  
"  	��
�	
�
  "���
��
�
��  ����
����,�� . 

 

8.3 $������  ������+��  �  �	�+�  ��2���
	��)�*�,  �
	   

8.3.1 ���"���  ����	��	�*�	�  ���  
��-�	��  �#  �  
"����  ( 3 �  /��"��	�  	�1 -

"��
���0�)�+  �
�  (&%) �  �,��*�  &% ��  /��"��	,  &% 	�  ������  ���  ���*�  	�  ��� -

	
 -��
�)�� . 

8.3.2 ���"���  
����0����"��  ���
����,��5)��  2���"�
	��
�
�  ;%� 10/40, 

�
��*��  10� 3 /*  ���  �����	��  0,4 ��� . 

8.3.3 % ��+
�  
"����  ( 3  
�
�����"��  /��"��	�  &% ����"��
�" 5  V=1,5 � 3.  

8.3.4 ����"�
	��
�
�  ;%�  10/40 
��)��"����"��  �,��*�  &% ��  /��"��	,  	�  

���+	55  ������  ���  ���*�  	�  ���	
 -��
�)�� . ��"���
�  �,��*�  	�  ������  
�
�� -

���"��  1��	/��  ��0��	��
�	
�
  
����/�  �  1��	/�� -�����-�
� . ���"
  �,��*�  


�
��0����"��  ������	,�  �
��	��
� . 

 

8.4 $������  �
�	�-��, , ������������,  �  �������,  ����  

8.4.1 %��  ��+��  
"����  ����	�����  
�
����5"��  ���"���� 	,��  
��-�"�� - 
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 -������"�� 	,��  "������ . '�����	��  ��
�	�  �
�,  �  
"����+  
��)��"����"��  

1�"-"
���� . ;��"��	�  ������  "
�����  �  &% 
�
����5"��  ������"�� 	,��  "�� -

����  �  1�"-"
���� .  '�����"�� 	��  "����  /��"��	,  �"
*	
�
  "
�����  �,�
��"��  

�  ��-�		
�  
"����	��  �,-�  	��"��� , 	�  �
	/�  ������"�� 	
�  "���,  ��"�	���� -

���"��  ���
���
�	,�  �����	 . 

8.4.2 %
���-	,�  "���,  
"  /��"��	  ������  "
����� , �"
*	
�
  "
����� , &% �  

������  �
�,  ���  �
"��  �,�
��"��  	�  ������  �  
�
����5"��  �
���-	,��  �
�
�����  

�  ���������,��5)��  ��"�
�  �  �
�����
� . %
���-	,�  "���,  
"  ���
�
�
  �   ��	� -

�"
		
�
  �)��
�  �,�
��"��  	�  ��,-�  �  ����	*���5"��  “��� �
� ”. 

8.4.3 &��
�	�	��  /��"��	,  ������  "
�����  
�����*����"��  "���
��
�
�
�  

	����� , �
"
�,�  	�  ��,-�  /��"��	,  
�
�����"��  �����	,�  ��"����
�  �  1��	/��  

��0��	��
�	
�
  
����/�  �  ���+��  1��	/�� . ��"���
�  
�
���
��	  �
��
	
� , ��� -

�
"���)�5)��  ���"���	��  "
����� .  

            

            9 $������  3���'���+���
(  �����
���  

9.1 $������  �
�������   

9.1.1 3
����	��  ���"���  ����	��	�*��"��  ���  �
��*�  "
�����  �  /��"��	�  

���+
�	
�
  "
����� , �
��*�  "
�����  �  ����	
��  �����"��5 , ����� -��	���"
��  �  


"
��"�� 	
��  �
"�� , �  "��0�  �,��*�  "
�����  	�  ������ . 

9.1.2 �
��*�  "
�����  �  /��"��	�  ���+
�	
�
  "
�����  
"  /��"��	,   ������  


��)��"����"��  ��*	,�  "
����
������*���5)��  	��
�
�  �& -32 �
��*��  0,009� 3 

��  ��
�	
�  +
�  ���  �����	��  0,2 ��� .  

9.1.3 ���"��
�  ��������"�����"��   �
��*�  "
�����  �  ����	
��  �����"��5  �  

����� -��	���"
��   �
  
"��� 	,�  "���
��
�
��� . &�  "���
��
�
��+  ��"�	���� -

��5"��  ���
�		,�  "
����	,�  1�� "�,  ����
�  
*��"��  "
����� . 

��������"�����"��  �
��*�  "
�����  �  �
"�� , "��0�  �
  
"��� 	
��  "���
 -

��
�
�� . 

9.1.4 ;��"��	�  ���+
�	��  "
����	��  �,�
�
0�	�  �  �
�����  /��"��	,  ������  

�  
�
���
��	�  �
��
��	
� , "���
�  	��
�	�	�� , ��"�������  ���+
�	,�� , ��*��" - 
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	,� , �����  ��"*�����  ��
�	� : ���+	��  �  	�0	�� . % 
�)��  �����
�
���  ��0��  

/��"��	
�  ������  �  ���+
�	
�  /��"��	
�  �  ���+	��  *��"�  �,�
�	�	,  �,���,  ���  

�
���+

���	�  �  ��������  "
�����  ��  /��"��	,  �  /��"��	�  �
  ���+	���  ��
�	5 . 

9.1.5 3���
��
�
�,  �"
*	
�
  "
�����  ����	��	�*�5"��  ���  ��
��  �"
*	
�
  

"
�����  
"  �
��
	
�  "
����	,+  1�� "�
�  �  "
����	,+  1�� "�
�  �!   �  !�  �  /�� -

"��	�  �"
*	
�
  "
�����  V=0,03 � 3. 

9.1.6  ;��"��	�  �"
*	
�
  "
�����  
��-��"��  "��  0�  "
����
������*���5 -

)��  	��
�
�  �& -32 	�  ������  �  ���	
 -���)�� . ;��"��	�  �����)��"��  �  �#  �  


�
�����"��  �
��
��	
� , �
���-	
�  "���
� , "���
�  
��-�	��  �  ������"�� 	
�  �  

���
���
�	,�  �����	
� , �  "��0�  ���"
�
�  �  ����
�
�  ���	�����/���  
  �
�"�0� -

	��  80% ��
�	�  0���
�"� . 

9.1.7 ���"��
�  ��������"�����"��  ��*��"��  /��"��	,  ������  �  /��"��	,  

���+
�	
�  �  �,��*�  
"�"
�  	�  ������  �  ���*�  	�  ���	
 -��
�)��  ��*	,�  "
����
 -

������*���5)��  	��
�
� . 

 

9.2 $������  
,��)	����   

9.2.1 ���"���  
+��0��	��  ����	��	�*��"��  ���  �
��
��  ���
�"	
�  �
�,  	�    


+��0��	��  �  ����	
��  �����"��5  Yanmar 6HYM-ETE  �  ����� -��	���"
��      

!� -200 �  
"�
��  	����"
�  �
�,  ��  �
�" . 

9.2.2 �
��*�  ���
�"	
�  �
�,  
��)��"����"��  
"  ��	��"
		
�  �����"���� , 

�
"
���  �
���	��"  ���
�,�  �  ��	��"
		,�  �)��� . &�  �����	
�  ��"�����  ���
 -

�
�
  �  ��	��"
		
�
  �)��
�  ��"�	������5"��  ��	��"
	, . &�  "���
��
�
��  �
� -

�
��  �
�,  	�  
+��0��	��  ��"�	������5"��  �������� 	
  ���  1�� "��   ���
�"	
�  

�
�, .  

9.2.3 3���
��
�
�,  �
��*�  ���
�"	
�  �
�,  �  �������  
�
����5"��  ����� -

��  ��"�������  �  ���
�	
�  ����"��
� . 3���
��
�
�,  
"�
��  	����"
�  �
�,  
"  

�������  
�
����5"�� , "��0� , �������  ��"�������  �  ���
�	
�  ����"��
� .  

9.2.4 ����  �
�,  
"  ����� -��	���"
��  ��������"�����"�� , ���  	��
�����" -

��		
  ��  �
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  $ , "��  �  �
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�  �
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�,�  �  ��	��"
		,�  �)��� .  

        ����  �
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"  ����	
�
  �����"���  ��������"�����"��  	��
�����"��		
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�
�"  *����  	��
����"	
 -���
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��  ���
�  
"  �! , !�  �  
"
��"�� 	
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�
"�� . 

9.3.2 ��0�,�  �����  
�
�����"��  
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�,����	,�  "���
��
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�
� . ���
�,����	
�  "���
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�
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�
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� . ���
�,�� -

��	
�  "���
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�
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�
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�
� , ���-�"����  �  �,����	,�  
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��
�
�
�  DN80, �
"
�,�  "��0�  �,�
��"��  	�  ������  �  ����	*����"��  �
�� -

	
� .  

9.3.3 !��  ������  ����
	�  ��������"����5"��  ���	, . 

9.3.4  ���
�,����	,�  "���
��
�
�,  �  ���-�"���  ��
����5"�� . '�
��/�
	 -

	,�  ��"�����  ����,���"��  �
0�+
�  ��  1
� �� .  

9.3.5 !,�
+
�  
"
��"�� 	
�
  �
"��  �,�
��"��  	�  ������  �  ����	*����"��  

�
��	
� , �
���	�",�  �  �
��� . % �#  �,�
+
�  ��
�����"��  �  ����,���"��  �
0� -

+
�  ��  1
� �� . 

9.4 $������  ��������  

����
  ���  �������  �  ������  +��	�"��  �  ����	
�	,+  ���
�"�+ . ����  
"���
 -

"�		
�
  �����  
"  �������  
��)��"����"��  �  ����	
�	�5  ���
�" . 

           

10 $������  ���
+�,  ����
(���  

10.1 ����
��
�
	�  '�	�
������� .  ����(�
�  
��-����  4�  

10.1.1 ���"���  ����	��	�*��"��  ���  �
��*�  �
�,  �  �
����  ����
����,�� , �
 -

"
�,�  �������5"��  �  �
����"
�  ����,��5)��  "���,   ���	"
�
�
  	��
�� . 

10.1.2 ���"���  
����0����"��  �����  2���"�
	��
����   �  100-65-250 ��
�� -

�
��"�� 	
�" 5   �
  100� 3/*  ���  �����	��  0,8���   ��0�,� . 
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10.1.3 ���"��
�  ��������"�����"��  �
��
0	
�"  �
���	��  �������  �
  ��� -

�,��5)��  "���
��
�
��  ���	"
�
�
  	��
�� . !��  2"
�
  ��"�	�������"��  �"�/�
 -

	��	,�  20��"
�  %�0  25 �  �# .  

10.1.4 �0��"
�  %�0  25 �
��
���	��"��  *����  ���
�	,�  �����	  �  ����, -

��5)���  ���	"
�
��  "���
��
�
�� . ���
*��  �
��  �  20��"
��  �
���"��  
"  	��
�
�   

����
����,�� . ����  �
�,  
"  20��"
��  ��  �
�"  
��)��"����"��  �
  "���
��
�
��   

DN80 *����  	��
����"	
 -���
�	,�  �����	 , ��"�	
���		,�  	�  ������,-�  �
  $ . 

10.1.5 ���"��
�  ��������"�����"��  ������	
�  
��-�	��  �# . �����	  	� -

�
����"	
 -���
�	
�
  "��� , ��"�	
���		,�  	�  �����	
�  
��-�"�� 	
�  ��"�����  


��
������"��  �  ����,"
�  �
�
0�	�� . ������	
�  
��-�	��  �#  ��
���
��"��  

2"��  0�  �"�/�
	��	,�  20��"
�
�  %�0  25. 

10.1.6 ���"��
�  ��������"�����"��  �
��*�  ���
�"	
�  �
�,  �  ����	
�	,�  

20��"
���  	�  
��-�	��  ��+�+  
"���
�  ����	����� . 

 

10.2 $������  ��,��+���
(  �
	�  

10.2.1 ���"��
�   ��������"�����"��  �
��
�   �
�,  	�  ��
�,���  ��� 	��
�  

���	"
�
�
  	��
�� , 	�  ��
�����  ���
�
�
  �  ��	��"
		
�
  �)��
�  �  	�  ������  	�  

+
�	�0�, . 

10.2.2  ���"���  
����0����"��  2���"�
	��
�
�  � 20/30 ��
���
��"�� 	
 -

�" 5  20� 3/*  ���  �����	��  0,3��� . 

 

11 1�����

�
��	
�����   

11.1 ��������  3������+���
(  �����
���  

11.1.1 #�	
�	,�  �
�
�  "
��  	�  ���	�  ���	����"��  ������		,�  "
�  	���� -

0�	���  380%, *��"
"
�  50�/ . 

11.1.2 ����"�
2	�����  �����������"��  ���  �����5)�+  ����*�	�+  	����0� -

	�� : 

� ) 380% 3-+ 1��	
�
  "
��  ���  ���
�,+  �
"����"���� ; 

� ) 220% 2-+ 1��	
�
  "
��  ���  ��"�	��  ��"�  
���)�	��  �  �����+  �
"����"� - 
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���  	����0�	���  220%; 

� ) 24% �
�"
�		
�
  "
��  ���  ��"�	��  ��"�  ���
�
  ������	
�
  
���)�	��  �  

��"��  �
	"�
��  �  ���	�����/�� ; 

 

11.2 ���
+����  3�����
3���'��  

11.2.1 % ��*��"��  
�	
�	
�
  ��"
*	���  2���"�
2	�����  ������		
�
  "
��  

��������"�����"��  ��"�	
���  ����� -��	���"
��  �
)	
�" 5  200 �%" �  	����0� -

	���  380%, 50�/  

11.2.2 !��  ��"�	��  �
"����"����  	����0�	���  220% 	�  ���	�  �������
"�� -

	�  ��"�	
���  "��	�1
���"
��  3�6� -10-74#� , 380/220%. 

11.2.3 % ��*��"��  ������	
�
  ��"
*	���  2���"�
2	�����  ��������"�����"��  

��"�	
���  ���+  ��������"
�	,+  ��"����  "���  � 512/65 G6, ���
�" 5  65�*  �  	� -

���0�	���  12% ��0��� . 

11.2.4 !��  �������  ������	,+  ��������"
�	,+  ��"����  �  ��"�	��  �
"���� -

"����  	����0�	���  24% �  	
���� 	,+  ��0���+  ���
",  ���	�  ��"�	�������"��   

���+��	�� 	,�  �,�����"�� 	,�  ������"  %��63  2440/30, 
��	  ��	��  (�����	,� ) 

���
� ���"��  ���  �������  ������	,+  ��������"
�	,+  ��"����  �  �
��������  �"�� -

"��	,+  ��"���� , �  �"
�
�  (���
�
� ) ���  ��"�	��  �
"����"����  24% �  	
���� 	,+  

��0���+  ���
",  ���	� . 

 

11.3 ������	������  3�����
3���'��  

11.3.1 ����������	��  2���"�
2	�����  ��
���
��"��  �
  1����	
�  ���"��� . 

11.3.2 !��  ����������	��  2���"�
2	�����  �  ��-�		
�  
"����	��  ��"�	�� -

�����"��  ����	,�  ����������"�� 	,�  )�"  (��< ).  

11.3.3 ��	�����/��  "
��  �,�
�	��"��  �������  ��& , �&��  �  �&��� . ������  

�����  ��&  �  �&�� , �,+
��)��  	�  
"��,"�5  ������  ���  �  �����  ���������"��� , 

�
�0	,  �,"  ����5*�	,  �  2���	���5)�5  ���"�	��  ��  ���	
�  ��0�	
�  ��
�
�
 -

�� . 

11.3.4 % ���"�+  �
��
0	,+  ��+�	�*����+  �
���0��	��  ������  �
�0	,  

�,"  ��
�
0�	,  �  "����+  ���  ����,",  ��)�"	,��  �
0�+��� . 
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11.3.5 ��
������  ����� 	,+  "����  �,�
�	��"��  �  ���
� �
��	���  ����� -

	,+  �
����
� , ��
� -�
�"
� , ����� 	,+  ��	����  �  �
"�
�  ���	�",�  	�  ���
�� -

�"�
�"���  ��
�
�
� . ��
+
�,  �������  *����  �
�
	���
	�/���,�  �����,  �  ���� -

�
���  �,�
�	�"  �  �
�
) 5  ����� 	,+  �
�
�
� , 
��	
*	,+  ��� 	��
�  ���  

"���	,+  �"
��
�  �  ��� 	����� .  

11.3.6 !��  "��	��
�"��
���  ����	�����  0����	
�
�
0	,�  �  ��"
�
��� -

	,�  "��	��
�"
�  ��
  �
����  �,�
�	�	  �  ����  �
��� 	
�  �
	�"���/�� , �
�"
� -

)��  ��  "��+  �
	"
	
� , �  �����  ���������"���  	�  �����  "��	��
�"��
���  ���
	"� -

���"��  ����� 	,�  "����,  ��
+
��)��  *����  ���"�  �
���	�	��  �
	"
	
�  �  �����  �  

�
	"
	
�  �,�
�	�	,  ���.��	,�� . �  2"
�  /�� 5  �  �+���+  ����
�
� , ���  �  ��� -

��+  2���"�
�
"����"����  ��
��"
�  ��������"�����"��  ��"�	
���  ���.��
�  1�� -

�,  «BALS». 

 

11.4 ����
(����  ������	����������  

11.4.1 ����	,�  ����������"�� 	,�  )�"  (��< ) 

11.4.1.1 ��<  ��������"�����"��  �  ����  
�	
�  ���/��  	����	
�
  ���
�	�	��  

�  ���
"�������"��  ���
�
� -�"�
�"����  ���	� .  

11.4.1.2 ��<  ��
�����"
��	  ����  	�
�+
���
�  ������"�� 	
� , �
���"�/� -


		
� , ��)�"	
�  �  ���"
���	�� 	
�  ������"��
� . % ��*��"��  �
���"�/�
		
�  

������"��,  �������
"��	,  ��"
��"�*�����  �,��5*�"���  %� 57� 35 �  %� 25-29 

"��+�
�5�	
�
  �  ���+�
�5�	
�
  ���
�	�	�� , �  �  ���
�
�  /���  ��	���"
�	
�
  �� -

����"�  ��"
��"�*�����  �,��5*�"��  3 ��9  35. 

11.4.1.3 ���	�",�  �  ��"�	
���  ��"
��"�*�����  �,��5*�"��  ��	���"
�	
�
  

������"�  ����"  ��"�
�		,�  	��������,�  ���/���"�� , �  ��"
��"�*�����  �,��5 -

*�"�� , ��"�	
���		,�  �  /���  ��"�	��  ��<  
"  �����
�
�
  ��"
*	���  2���"�
 -

2	����� , ����"  ��"�
�		,�  ���/���"��  ��	���� 	
�
  	����0�	�� . �  �
�
) 5  

2"�+  ���/���"����  �,�
�	��"��  ��
���
���  �,��5*�"���� , ����
"���)�5)��  


�	
�����		
�  �
���5*�	��   �  ��<  �����
�
�  ��"�  �  ���
�
�
  ��	���"
�	
�
  

������"� . 
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11.4.1.4 % /���  ��"
��"�*���
�
  �,��5*�"���  ��"�	��  
"  �����
�
�  ��"�  

�������
"��	�  "��0�  ��"�	
���  ����  ��)�",  
"  
��,��  1��, .  

11.4.2 6����	
 -����������"�� 	,�  )�"  (6�< )  

11.4.2.1 % ��*��"��  6�<  ��
��"
�  ��������"�����"��  �����	�"  ��� "  

�������	��  �  ���	�����/��  (�4� ), ���
"��������,�  ���
�
�  �"�
�"����  ���	� . 

11.4.2.2 #"  �4�  �
��*�5"  ��"�	��  ���  �
"����"���  24%, ���
"�  �
"
�,+  

	�
�+
����  ���  �  	
���� 	,+  "��  �  �  ������	
�  ��0���+  ���	� . 

11.4.2.3 �4�   ��
�����"
��	  ����  	�
�+
���
�  ������"�� 	
� , �
���"� -

/�
		
�  �  ��)�"	
�  ������"��
�  "������
�  ���  �����	
 -����������"�� 	,+  )� -

"
� . 

11.4.3 <�"  ��"�	��  �  ������  

11.4.3.1 !��  ������  2���"�
2	�����  �  ������  �
  �����  ���"�� 	
�  �"
�	��  

���	�  �  ���*���  	�  ���	�  ��������"�����"��  ��"�	
���  )�"�  ��"�	��  �  ������  �
  

�����  "������,��  ���������  ���  ����
���� . 

11.4.3.2 <�"  ���
"�������"��  ���
�
� -�"�
�"����  ���	� . 

 

11.5 1�����

�
��	
�����  ��,�����
�  �  ����
(���   

11.5.1 % ��*��"��  2���"�
����
�
�  ��+�	���
�  �����	�5"��  ���	+�
		,�  

�����"���  �  �
�
"�
����	�",�  �
"
�
� , �  ����,�  ����
�  �
�����"�
�  �
	"�� -

"
�
�  �  "���
�,��  ���/���"�����  ��)�",  
"  ���������� . �
	"��"
�,  ��"����� -

5"��  �  ��< . 4������	��  ����
����  �����
�  �������
"��	
  �  �
�
) 5  ����� -

���	,+  ���	�"	,+  �����"���� , ����
�
0�		,+  �
���  �����
� . % �+���+  ����
�
�  

����� 
	�0	,+  �  �"�	
�,+  �����
�  �������
"��	
  ���"
���0���	��  ������	
�  

�����
�  ���  ��
�
�	
�
  "�����	��  "�
�
� . 4������	��  ���������  �������
"��	
  

���  ���"	
� , �  �
�
) 5  �	
�
�  ���	�"	
�
  �����"��� , "��  �  ���"�	/�
		
�  �  

��� "�  �������	��  �  ���	�����/�� , ������5*�"��  �
�"
�  �������	��  ����
�
 -

0�	  	�  ���	�"	
�  �����"��� . ���"
���0���	��  ������	
�  �����
�  (�  /�� 5  ��
 -

�
�	
�
  "�����	��  "�
�
� ) �������
"��	
  "
� �
  ��-  �  ���"�	/�
		
�
  �
�"�  

�������	��  (�4� ). 
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11.5.2 % �+���+  ����
�
�  �����
�  �������
"��	  ������	,�  �,��5*�"��  

(�	
���  "���  «���� »), ����
�
0�		,�  	�  �"
���  1�	����	"�  ������� , ��
��  �� -

�
�
�.��	
�  ������� . % �+���  ����
��  ���
�
�.��	
�  ������� , �  ��*��"��  �, -

��5*�"���  ���
���	
�"� , ���
� ���"��  �,��5*�"��  	������� , ��"�	
���		,�  	�  

���	�"	
�  �����"���  (�����"��  ����
�
0�	  ���
�  �  ����
�
�  ������� ).  

11.5.3 % �+���  ����
��  	��
��  	�1"��
���0�)�+  �
�  �������
"��	  �,��5 -

*�"�� , ��"�	��������,�  �
���  ���"�  �,��*�  	�1"��
���0�)�+  �
� . 

11.5.4 % �+���+  ����
�
�  	��
�
�  ����
����,��  (	�  ����	�����  ��������" -

�����"��  ��"�	
���  ���+  	��
�
�  ����
����,�� ), �� -��  �
� -
�  �
"�������
�  

�
)	
�"�  �  /�� 5  
����*�	��  ����� , �+��
�  ����
�
�  ��������"�����"��  ��"� -

	
���  ��"�
��"�  ����	
�
  �����  "���  «Altistart 48». 

11.5.5 %��  ���
�,�  �
"����"���  �
��*�5"  ��"�	��  
"  �

"��"�"��5)�+  

-�	  ��<  (380 ���  220%). 

 

11.6 ��
'���  �
	

�����
(  ��������  

11.6.1 % �����  �  �����
������
�  2������"�/���  ����	�����  ���  	����+  "�� -

����"���+  (�
  "�+	�*���
��  ����	�5  ���  "������"���  �
  ��	��  300� ) ��
��"
�  

��������"�����"��  
�
����  �
�

"���	
�  ����"��,  (����  
+��0��5)��  �
�,  
"  

����
�	,+  �����"����  ��	���"
��  �  ���	"
�
�
  	��
�� , ����  
"  
��-�"�� 	
�
  

20��"
��  ������	
�
  
��-�	��  ��-�		
�
  
"����	�� ). 

11.6.2 #�
����  �
�

"���	
�  ����"��,  ��������"�����"��  �  �
�
) 5  �� -

�
����������,+  ���5)�+  �������  �����  %TV-CT. 

11.6.3 ��"�	��  	������"����  �������
"��	
  
"  ��< . 

 

11.7 ����*����  
��
��
�   

11.7.1 ��"  
�	
�	
�
  
���)�	��  �,�
�	�	�  	�  	����0�	��  220% ������	 -

	
�
  "
��  �  �*�"
�  ���*�"�  
���)�		
�"�  �
  �
��)�	���  �  �

"��"�"���  �  	
� -

����  ��	�"��	,+  ������ . 

11.7.2 #���)�	��  �����  ���������"���  ��������"�����"��  ���+����
�,�  

���"�� 	��
� -���1
	
�  �� -839=/� , �  ��-�		
�  
"����	��  ���"�� 	�����  "���   
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�� -328=/1� . !��  
���)�	��  ��/��,+  ��	����  ��<  �������
"��	�  ��"�	
���  

���/��� 	,+  ���"�� 	��
� , �
��*�5)�+  ��"�	��  *����  ��"�
�		,�  �  ��<  

"��	�1
���"
�  380/220% 	��
�����"��		
  
"  ��	���"
��  (".� . �
  ��"
��"�*���
�
  

�,��5*�"���  ��	���"
�� ). 

11.7.3 #���)�	��  
"��,"
�  �����,  ��������"�����"��  �  �
�
) 5  ���"�� -

	��
�  �
�
��)�)�		
�
  ���
�	�	��  "���  �� -328=/1� . 

11.7.4 !��  �,�
�	�	��  ���
	"	,+  �  ��
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